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N°JH1 — Lanceur spatial réutilisable EOLE : analgae comparaison essais-calculs numériques du
comportement a rupture en flexion-torsion du piedidrive

Responsable ISAE : Jacques HUET / Christine ESPINO8mail :;jacques.huet@isae.fr

téléphone (+33) 5 6133 9137 - Fax : (+33) 5 69335

Résumé :

EOLE est un démonstrateur en cours de développgmaefiONERA, de drone aéroporteur réutilisable AR
Lancement Assisté par Aéroporteur Automatique Heéalile). Son but est d’amener une petite fuséeir@m
40kg) a une altitude d’environ 4km et mach 0.2 b&l sera lachée pour suivre le reste de sa misaiteindre
'espace. EOLE est un des macros projets du prapePERSEUS : Projet Etudiant de Recherche Sp&iede
travaux ont été menés a 'ENSAM Paris en 2010-Irldeax étudiants en PFE, sur I'étude de la résistalu
pied de dérive. Un gros travail a été fait par dtsdiants, de conception et fabrication du systéiessai.
Malheureusement le projet n'est pas arrivé a somdeet l'indisponibilité de la piece d'adaptatior d
I'éprouvette du pied de dérive sur la cellule d@ssempéché la réalisation de I'essai. Aucun neo@#l utile a
l'analyse des efforts complexes repris par le mleddérive n'a été développé. Certains des matésank
caractérisés. Des travaux complémentaires de cbonege cette piece d'interface ainsi que la réilm d’'un
essai restent cruciaux pour le projet EOLE.

Ce travail concerne le développement d'un modéldd&EFensemble pied de dérive. Les simulations migués
de chargement combiné flexion-torsion seront réatisdans le but de prédire le comportement dieuetsre
lors d’'un essai ultérieur a rupture, et afin depeser une instrumentation pour cet essai ultéri€eton
'avancement du modele EF et des essais qui seréaisés en paralléle par une autre équipe, €eiqe aprés
essai pourrait fournir des informations précisadesidéfauts du modeéle.

Le candidat travaillera sur le campus ENSICA etlswwampus SUPAERO, et sera en relation permarsemae
les autres éléves impliqués dans le projet.

Mots-clefs: Comparaison essais-calcul — Analysegfianents finis —Essais a rupture — EOLE — PERSEUS
Pré-requis: Mécanique des milieux continus défolasab analyse par la méthode des éléments finis
Niveau du candidat: bac+4

Durée: 5 a 6 mois; ler semester 2012

N°JH1 — Reusable space launcher EOLE: analystb®ftail plane root behaviour submitted to a carabi
bending-torque loading through a comparison of migaksimulations and real tests experiments
Person in charge at ISAE : Jacques HUET / ChrigEBBINOSA — email jacques.huet@isae.fr

Phone (+33) 5 6133 9137 - Fax: (+33) 5 6133 9095

Summary :

EOLE is a demonstrator currently under developrbgrthe French National Agency ONERA, of Drone uasd
an Automatic Reusable Launcher. Its purpose launch a small rocket (around 40kg) at an elewatiodkm
at mach 0.2. At this point the rocket is set fr@éyt for its own mission: reach space. EOLE istdithe French
student project PERSEUS. A group of 2 studentsgdesi and partially developed last year an experiaheet
up in order to analyse the

tail unit root behaviour under a combined bendgue loading. The appointment of some parts teadate
and the experiment was unfortunately not held ¢éoetihd. A real test is planned this year at ISAlBwaigroup of
students.

The present work aims to develop a finite elemeoti@hand to participate to the real test in ordelna able to
reproduce the behaviour of the component, to utalgishe rupture of the structure, to propose enatave the
data acquisition during testing (gages).

The applicant will be based both on the SUPAERO mamand the ENSICA campus, and will have to
communicate often with the students involved inwile project.

Keywords: Computational mechanics — FE analysisimérical simulations — Aeronautical Structure - EOL
PERSEUS

Pre-requisite: Deformable continuum mechanics it&iBlements Analysis

Applicant level: 4 years after 1-level

Duration: 5 months to 6 months} $emester of 2012



